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LIITE 2. Pikku-Surnun vedenlaatuhavainnot 2004-2022 (havaintopiste 320).
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LIITE 2. Pikku-Surnun vedenlaatuhavainnot 2004-2022 (havaintopiste 320).
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LIITE 2. Pikku-Surnun vedenlaatuhavainnot 2004-2022 (havaintopiste 320).

Happi, liukoinen mg/Il, Pikku-Surnu, pohja Kemiallinen hapen kulutus mg/l, Pikku-Surnu,

Hapen kylldstysaste kyll.%, Pikku-Surnu, pohja

pohja

45

35

Q
m

3,5

25

20

15

10

OTLY
1207671
0ZOZTI1'Y
0ZOTTT
SI07TET
810TsT
LI0TLTY
910761
s10Z°11Y
S10T11
YIOTET
§107s7
70TLY
110761
010z 111
01011
600TET
800781
LO0TLT
900761
S00ZI1'Y
S00TTT
TOOTET

oTLY
120761
0Z0ZTITT
0zZOTTT
SI0TET
8107TST
LI0TLTY
910781
SI0ZTITT
S107TT
YI0TET
§10781
0TLY
1107671
0T0ZTITT
010711
600TET
$00TST
LO0TLT
900761
S00ZITT
S00TTT
PoOTE'T

woTLT
120761
0ZOZTITT
0zZOTTT
S10TET
8107ST
L1TLt
910761
ST0ZI1Y
S10TT1T
YI0TET
£10TST
Z0TLY
1107671
0T0Z'IT'T
01011
6007TE'T
$00TST
L00TLY
900761
S00Z°IT'T
S00TTY
t00TET

pH, Pikku-Surnu, pohja

Sahkodnjohtavuus mS/m, Pikku-Surnu, pohja

ja

Tl mg/l, Pikku-Surnu, poh

’r

Kloridi CL

oTLY
1207671
0ZOTIT'Y
0ZOTTT
SI0TET
$10TsT
L107TLT
910781
ST0ZITY
s10711
YIOTET
§107s1
T0TLT
10761
0T0ZITT
010711
600TET
800751
L00TLY
900761
S00ZTITT
S00TTT
PoOTET

5,8
5,6

TTW0TLT
120761
0ZOTIT T
0Z0TTT
610781
s10TsT
L1074
910761
SI0ZI1T
ST07TT
rI0TET
£107TST
Z0TLY
110761
0T0Z'IT'Y
[T
600TET
800751
Lo0TLY
900761
S00Z' 11T
S00TTT
TOOTE'T
n o

25

TWTLT
120761
0TOTITT
0Z0ZT1T
610761
810751
L107TLT
910761
SI0ZTI1T
s10711
Y10TET
£10751
Z0TLT
1107671
010z 11T
010211
600TET
8007TST
£L00TLT
900761
S00Z1I1T
S00TTT
To0TET
® L3 NQ @ L9 NO

kestoiset

kpl/100ml, Pikku-Surnu, pohja

ampo

Koliformiset bakteerit, |

Variluku mg/I Pt, Pikku-Surnu, pohja

Alkaliniteetti mmol/l, Pikku-Surnu, pohja

1,8
1,6

M W st MmN O

1,4
1,2

SI
o

e
o o o

—

i 120767

.| T2OTLY

0ZOZTITT
0Z0TTT
SI0TET
810781
L10TLT
9107671
S10Z°1I1T
s10711
rI0TET
£107TST
Z107LY
110761
0102111
010ZT T
600TET
800781
L00TLY
900761
S00ZIT'T
S00TTT
tO0TET

20TLT
120761
0ZOTITY
0ZOTTT
6I0TET
810751
L107TLT
910761
s10Z° 111
S10T11
YI0TET
£10TST
TI0TLT
110761
010211
[T
S00TET
8007TST
L00TLT
900761
S00Z'IT'T
S00TTT
t00TET

oTLY
12078t
0ZOZTITT
0Z0TTT
6I0TET
810751
L107TLT
1076
S10Z111
s10211
YI0TET
£10TST
ZI0TLT
10761
010z 111
010T11
S00TET
8007TST
L00TLY
900761
S00ZIT'T
S00TTT
tO0TET



4/4

LIITE 2. Pikku-Surnun vedenlaatuhavainnot 2004-2022 (havaintopiste 320).
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Kemiallinen hapen kulutus mg/I, pinta, Iso-
Surnu

Happi, liukoinen mg/|, pinta, Iso-Surnu
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LIITE 3. Iso-Surnun vedenlaatuhavainnot 2004-2022 (havaintopiste 079).
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LIITE 3. Iso-Surnun vedenlaatuhavainnot 2004-2022 (havaintopiste 079).
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Happi, liukoinen mg/I, pohja, Iso-Surnu Kemiallinen hapen kulutus mg/l, pohja, Iso-Surnu

Hapen kyllastysaste kyll.%, pohja, Iso-Surnu

LIITE 3. Iso-Surnun vedenlaatuhavainnot 2004-2022 (havaintopiste 079).
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LIITE 3. Iso-Surnun vedenlaatuhavainnot 2004-2022 (havaintopiste 079).
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LIITE 4. Hietalahden vedenottamon raakavesikaivojen vedenlaatuhavainnot 1992-2021.

Hietalahden vedenottamon raakavesikaivon nro 1 vedenlaatuhavainnot ajanjaksolla 1992-2021.
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NO3 [mg/I] kaivo 1 v. 1992-2021

NH4 [mg/1] kaivo 1 v. 1992-2021
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LIITE 4. Hietalahden vedenottamon raakavesikaivojen vedenlaatuhavainnot 1992-2021.
KOK.KOVUUS [mmol/I] kaivo 1 v. 1992-2021

Hietalahden vedenottamon raakavesikaivon nro 1 vedenlaatuhavainnot ajanjaksolla 1992-2021.
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LIITE 4. Hietalahden vedenottamon raakavesikaivojen vedenlaatuhavainnot 1992-2021.

Hietalahden vedenottamon raakavesikaivon nro 2 vedenlaatuhavainnot ajanjaksolla 1992-2021.
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LIITE 4. Hietalahden vedenottamon raakavesikaivojen vedenlaatuhavainnot 1992-2021.

Hietalahden vedenottamon raakavesikaivon nro 2 vedenlaatuhavainnot ajanjaksolla 1992-2021.
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Hietalahden vedenottamon raakavesikaivon nro 3 vedenlaatuhavainnot ajanjaksolla 1992-2021.

SAHK.JOHT. [mS/m] kaivo 3 v. 1992-2021 KLORIDI [mg/I] kaivo 3 v. 1992-2021 KMnO4-luku [mg/I] kaivo 3 v. 1992-2021
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Hietalahden vedenottamon raakavesikaivon nro 3 vedenlaatuhavainnot ajanjaksolla 1992-2021.

KOK.KOVUUS [mmol/I] kaivo 3 v. 1992-2021 NH4 [mg/I] kaivo 3 v. 1992-2021 NO3 [mg/I] kaivo 3 v. 1992-2021
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LIITE 4. Hietalahden vedenottamon raakavesikaivojen vedenlaatuhavainnot 1992-2021.

Hietalahden vedenottamon raakavesikaivon nro 4 vedenlaatuhavainnot ajanjaksolla 1992-2021.

SAHK.JOHT. [mS/m] kaivo 4 v. 1992-2021

KMnO4-luku [mg/I] kaivo 4 v. 1992-2021

KLORIDI [mg/I] kaivo 4 v. 1992-2021
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Hietalahden vedenottamon raakavesikaivon nro 4 vedenlaatuhavainnot ajanjaksolla 1992-2021.

KOK.KOVUUS [mmol/I] kaivo 4 v. 1992-2021 NH4 [mg/1] kaivo 4 v. 1992-2021 NO3 [mg/I] kaivo 4 v. 1992-2021
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LIITE 5.

TALOUSVEDEN LAATU VUONNA 2022

Analyysi Mikkelin Tuukkalan |Anttolan Haukivuoren |Ristiinan Suomenniemen |V=vaatimus |Talousvesiasetus
verkosto verkosto verkosto verkosto verkosto verkosto T=tavoite (1352/2015)
Escherichia coli (pmy/100 ml) 0 0 0 0 0 0 \Y 0 pmy/ 100 ml
Koliformiset bakteerit (pomy/100 ml) 0 0 0 0 0 0 T 0 pmy/ 100 ml
Pesakkeiden lukumaaré (22 °C) ei muutoksia | ei muutoksia | ei muutoksia [ ei muutoksia | ei muutoksia ei muutoksia T ei epatavallisia muutoksia
(pmy/100 ml)
ot mukaan oien (my100 m) 0 0 0 - - - i 0 pmy/ 100 mi
Enterokokit (pmy/100 ml) 0 0 — 0 0 0 \ 0 pmy/ 100 ml
Haju ei muutoksia | ei muutoksia | ei muutoksia | ei muutoksia | ei muutoksia ei muutoksia T ei epatavallisia muutoksia
Maku ei muutoksia | ei muutoksia | ei muutoksia | ei muutoksia | ei muutoksia ei muutoksia T ei epatavallisia muutoksia
Sameus ei muutoksia | ei muutoksia | ei muutoksia | ei muutoksia | ei muutoksia ei muutoksia T hyvaksyttavissa
Vari (mg Pt/l) <5 <5 <5 <5 <5 <5 T ei epatavallisia muutoksia
pH 8,3 8 8,1 78 79 73 VIT 6,5-95
Sahkonjohtavuus (uS/m) 212 336 207 116 144 165 T < 2500 puS/cm
Rauta (pg/l) 44 16 24 0 52 40 T <200 pg/l
Mangaani (pg/l) 2 2 1 0 14 0 T <50 pg/l
Hapettuvuus (CODy,) mg/l 13 08 1,6 04 0,6 0 T <5,0mg/l
Alumiini (ug/l) 4 0 0 0 0 11 T <200 pg/l
Antimoni (ug/l) \ 5 pg/l
Ammonium (mg/l) 0 0 0 0 0 0 T < 0,50 mg/l
Arseeni (ug/l) 0 0 0 0 0 0 \ 10 pg/l
Bentseeni (ug/l) — — — — — — \ 1,0 pg/l
Bentso(a)pyreeni (ug/l) — — — — — — \% 0,010 pg/l
Boori (mg/l) — — — — — — \% 1,0 mg/l
Elohopea (ug/l) 0 0 0 0 0 0 \% 1,0 pg/l
1,2-dikloorietaani (ug/l) — — — — — — \% 3,0 pg/l
Tetra- ja trikloorieteeni yht. (ug/l) — — — — — — \% 10 pg/l
Fluoridi (mg/l) 0 0 0 0 0 0,46 \% 1,5 mg/l
Kadmium (pg/l) 0 0 0 0,04 0 0 \% 5,0 pg/l
Kloridi (mg/l) 13 15 18 0,9 3,3 31 T < 250 mg/l
Kromi (ug/l) 0 0 0 0 0 0 \% 50 pg/l
Kupari (mg/l) 0 0 0 0,03 0,01 0,07 \% 2,0 mg/l
Lyijy (ng/l) 0 0 0 0,11 0 0,44 \% 10 pg/l
Natrium (mg/l) 12 26 10 12 20 3,7 T <200 mg/I
Nikkeli (ug/l) 1 1 1 0 0,67 0,31 v 20 pg/l
Nitraatti (mg/l) 0 0 0 0 3,6 0 \% 50 mg/l
Nitriitti (mg/l) 0 0 0 0 0 0 \% 0,50 mg/l
Polysykliset aromaat. hiilivedyt (pg/l) — — — — — — \% 0,10 pg/l
Seleeni (ug/l) — — — — — — \% 10 pg/l
Syanidit — — — — — — \% 50 pg/l
Sulfaatti (mg/l) 35 59 38 59 8,6 13 T < 250 mg/l
Uraani (ug/l) — — — — — — \% 30 pg/l
Torjunta-aineet yht. (ug/l) 0,01 0 0 0 0 0 \% 0,50 pg/l

Talousveden laatua tutkitaan talousvesiasetuksen (1352/2015) mukaisen ja terveydensuojeluviranomaisen hyvaksyman valvontatutkimusohjelman edellyttamalla tavalla.

Tutkittavien analyysien méara vaihtelee vuosittain. Kaikkia analyyseja ei tarvitse tehda joka vuosi.




LIITE 6. Surnunlampiin laskevan veden ravinnepitoisuus.
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Kuvassa 1 on esitetty Surnunlampiin laskevat pelto-ojat, joista on tehty vedenlaatumittauksia.
Kuvassa 2 on esitetty pelto-ojien fosfori- ja typpipitoisuudet.
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Kuva 1. Surnunlampiin laskevien pelto-ojien mittauspisteet. (SYKE, Hertta, Ympdristotiedon hallintajdrjestelmd, 2023).
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Kuva 2. Surnunlampiin laskevien pelto-ojien mitatut fosfori- ja typpipitoisuudet. . (SYKE, Hertta, Ympdristétiedon
hallintajdrjestelmd, 2023).
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Kuvassa 3 on esitetty Iso-Surnuun laskevan Kapalammen laskuojan mittauspiteen sijainti.
Kuvassa 4 on esitetty Kapalammen laskuojan fosfori- ja typpipitoisuudet.
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Kuva 3. Kapalammen laskuojan mittauspiste. . (SYKE, Hertta, Ympdristotiedon hallintajdrjestelmd, 2023).
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Kuva 4. Kapalammen laskuojan mitatut fosfori- ja typpipitoisuudet. . (SYKE, Hertta, Ympdristotiedon hallintajérjestelmd, 2023).

LAHTEET:
SYKE, Hertta, Ymparistotiedon hallintajarjestelma. 2023. [Viitattu 2023] Saatavissa:
https://wwwp2.ymparisto.fi/scripts/kirjaudu.asp



LIITE 7. Suojelusuunnitelman toimenpidesuositukset.

Vastuutahot

Riskid aiheuttava
toiminta

Toimenpide

Toimenpiteet

Surnulampien
rehevoityminen

Kapalammen muuttaminen viela kosteikkomaisemmaksi vahvistaen Moisionlammen ja Iso-
Surnun valistd oikovirtausta ruoppaamalla ja tekemalla viivytysrakenteita peltoalueilta
tuleville valumavesille ja Silvastin alueilta tuleville hulevesille.

Vesistoissa tehtdavat muut toimenpiteet, esimerkiksi hoitokalastus. Surnunlampien
ottaminen jarkevien kokeiluluontoisten vesiston kunnostushankkeiden kohteeksi.
Varautumissuunnitelma vedenlaadun heikkenemiseen.

Toimenpiteet ja
varautumissuunnitelma: ELY-
keskus ja Ymp.palvelut,
kaupunki, Vesilaitos

VAK kuljetukset
teilla

Uuden Ristiinantien ja Laajatien liittyman liikenneturvallisuuspuutteiden korjaaminen ja
hallintaratkaisut mahdollisen onnettomuuden varalle.

Porrassalmentien liikenneturvallisuuspuutteiden korjaaminen.

Varautumissuunnitelma onnettomuuden varalle, kemikaalionnettomuuden torjunnan
harjoittelu.

Toimenpiteet: ELY,
Varautumissuunnitelma ja
harjoittelu: Pelastuslaitos, ELY,
kaupunki, Ymp.palvelut,
Vesilaitos

MATTI-kohteet

Pohjavesialueella olevien MATTI -kohteiden tilan selvittdminen ja kunnostuksen
edistdminen.

Rakennusjatteen lajitysalueen arvioinnin yhteydessa tulisi selvittdd myos saman toimijan
mahdollinen toinen jatteen ldjitysalue Porrassalmenrantatien varressa.

ELY-keskus

Maatalous Kaytettyjen torjunta-aineiden tehoaineiden mittaaminen Surnunlammista ja Porrassalmen |[ELY-keskus, Ymp. Palvelut,
pohjavedesta. Mikali tehoaineita 16ydetdan, tulisi arvioida mahdollisuuksia vaikuttaa maaseututoimi, viljelijat
torjunta-aineiden kayttoon ymparistotukiehtojen avulla.

Peltojen kuivatusvesien laskeutusaltaiden toimivuuden varmistaminen ja niiden toiminnan
tehostaminen esimerkiksi helmimdiselld laskeutusallasrakenteella.
Muodostuvan Pohjaveden rantaimeytymisaluetta tulisi tutkia paremmin. Mikéli selvityksen perusteella ELY-keskus, Vesilaitos

pohjaveden maara

vaikuttaa siltd, ettd ilmastonmuutoksen mukanaan tuomat pitkat kuivat kesat voivat uhata
rantaimeytyvan veden maaraa ja sitd kautta pohjaveden maaraa, tulisi arvioida
tekopohjaveden muodostamisen mahdollisuuksia esimerkiksi sadettamalla Porrassalmen
pohjavesialueella osan vuodesta.

Teiden
suolaaminen

Uudella Ristiinantielld Pikku-Surnun valuma-alueen (vali Olkkolanniemi- Anttolantie) osalla
tulisi siirtyd kdyttamaan natriumkloridin sijasta kaliumformiaattia.

ELY-keskus

Golfkentta

Torjunta-aineista Medallion TL ei sovellu kdytettavaksi pohjavesialueella ja sen kdytto tulee
lopettaa heti. Annilan golfkentdlld kdytettyjen torjunta-aineiden tehoaineiden mittaaminen
pohjavedesta ja pintavesistd (Iso-Surnu ja Pikku-Surnu). Seuranta tulisi olla sadannollista,
esimerkiksi pari kertaa vuodessa. Seuranta voidaan tehdad olemassa olevia pohjavesiputkia
hyédyntden. Seurantaohjelma tulee hyvaksyttaa Ymparistopalveluilla ja Etela-Savon ELY-
keskuksella.

Ymp.palvelut ja ELY-keskus,
golfkentdn edustajat

Kaukolampd

Tehostetaan kaukoldmpdjohtojen vuodonvalvontaa erityyppisilla valvontaratkaisuilla
pohjavesialueilla ja erityisesti haavoittuvimmilla alueilla. Uusiin kaukolampdlinjoihin tulisi
asentaa mahdollisuuksien mukaan vuodonilmaisujérjestelmat haavoittuvimmilla
pohjavesialueen osilla.

Kaukolampodveden ainesosien seuraaminen pohjavedesta pohjavesialueen haavoittuvimmilla
osilla. Seuranta tulisi olla sdanndllistd, esimerkiksi pari kertaa vuodessa. Seuranta voidaan
tehda olemassa olevia pohjavesiputkia hyédyntden. Seurantaohjelma suunnitellaan yhdessa
Ympdristopalveluiden ja Eteld-Savon ELY-keskuksen kanssa.

ESE Oy




Jatevesiviemarit

Pohjavesialueella sijaitsevien teknisen kdyttoian loppupuolella olevien jatevesiviemareiden,
erityisesti paineviemarien, kunnon kartoittaminen ja huonokuntoisten saneeraaminen.

Jatevesien vuotojen merkkeja tulisi seurata pohjavedesta pohjavesialueen haavoittuvimmilla
osilla. Seuranta tulisi olla saannéllista, esimerkiksi pari kertaa vuodessa. Seuranta voidaan
tehdd olemassa olevia pohjavesiputkia hyddyntden. Seurantaohjelma suunnitellaan yhdessa
Ymparistopalveluiden ja Etela-Savon ELY-keskuksen kanssa.

My0s yksityisten paineviemareiden kunto tulisi selvittda. Viemariverkosto tulisi pyrkia
laajantamaan koko pohjavesialueelle. Mikali kiinteistoa ei voida kytkea viemariverkostoon,
tulee jatelain lietteiden kasittelya koskevia maarayksa valvoa tehostetusti.

Mikkelin Vesilaitos, yksityiset
toimijat, Ymparistopalvelut, ELY-
keskus

Jatevesi- Siikasalmen JVP:n ylivuoto tulisi ohjata kauemmas pohjavesialueesta. Mikkelin Vesilaitos,
pumppaamot Kiinteistdpumppaamoiden toimivuutta tulisi seurata. Siikasalmen vesiosuuskunnan kanssa |Ymparistopalvelut, ELY-keskus
tulisi sopia pumppaamoiden ylivuotojen raportoinnista Ymparistopalveluille, Vesilaitokselle |yksityiset toimijat
ja Etela-Savon ELY-keskukselle. Jateveden vaikutusten seuranta pohjavedesta kuten
jatevesviemarien osalta.
Muuntamot Oljynkerayskaukaloiden asentaminen niille muuntajille, joilta se puuttuu ja joissa sellainen |ESE verkko Oy

tarvitaan myos Pikku-Surnun valuma-alueella.

Metsatalous

Porrassalmen pohjavesialueella (suojavychykkeen ulkopuolella) tulisi valttaa raskasta
maanmuokkausta ja avohakkuita. Pohjavesialueella metsan sdilyttdminen on tarkeaa
pohjaveden muodostumisen ja hyvan laadun turvaamisen kannalta.

Lannoitteiden, erityisesti typpilannoitteiden, kdyttoa pohjavesialueen metsien hoidossa tulisi
valttaa, koska haitallinen nitraatti voi huuhtoutua pohjaveteen. Metsdkoneissa tulisi myos
kayttaa biologisesti hajoavia 6ljyja mahdollisten 6ljyvuotojen aiheuttamien riskien
pienentamiseksi.

Pikku-Surnun valuma-alueella tulisi metsataloudessa (uudishakkuissa) ottaa huomioon
eroosioriski ja minimoida eroosioriski Pikku-Surnuun paatyvan kuormituksen
minimoimiseksi. Pikku-Surnun valuma-alueella tulisi turvemaiden metsien
kunnostusojituksessa kayttaa laskeutusaltaita, kaivukatkoja ja muita mahdollisia
vesiensuojeluratkaisuja vahentdmaan maa-ainesten ja ravinteiden liikkumista.

Konnunsuon ottamista vihersiirtyman kohteeksi tulisi selvittdd. Konnunsuon
metsienhoidossa kaytettdvien lannoitteiden maaraa tulisi selvittaa.

Metsdanomistajat, ELY-keskus

Oljysailiot

Porrassalmen pohjavesialueen ulkopuolisten sailididen osalta tulisi huolehtia erityisesti
pohjavesialueen rajojen ldheisyydessa riittavistad 6ljysailididen kunnon tarkistuksista.
Kampanjan jarjestaminen tarkistuksien tekemiseksi.

Ymp.palvelut ja
pelastuslaitos ja
rakennusvalvonta

Suolaus kaupungin
kaduilla

Suolan kdyttdminen polynsidontaan tulee pitda mahdollisimman vahaisena.

Mikkelin kaupunki
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